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Anticipo delle fasi fenologiche vegetall CI'Ga

UNA INDAGINE COST IN 21 PAESI EU
. . 542 specie vegetali e 19 animali nel periodo 1971-2000
Lo SVIluppO delle plante 78% trovate in anticipo
dipende dalle somme 755
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Sfasamento fenologico fra pronubi e fioriture Cl'e?l
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From video: https://climate.nasa.gov/climate resources/41/video-sting-of-climate-change/ (accessed 13 June 2018)
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Anticipo del picco ponderale primaverile
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From video: https://climate.nasa.gov/climate resources/41/video-sting-of-climate-change/ (accessed 13 June 2018)
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I fotoperiodo regola I'attivita delle api CI'Ca

Behavioral Rhythmicity, Age, Division of Labor
and period Expression in the Honey Bee Brain

Guy Bloch,™! Dan P Toma,'? and Gene E. Bobinson™!

*Deparimeni of Entomalogy, Unimersify of Ilinoes, Urbama, L 61800, LISA,
'Deparimeni of Ecology. Etkalogy, and Evoliefion, Unimersity of [llmois, Urbama,
L &1801, LISA, ENewroscience Program, Lindversity of lilinors, Urbena, IL 61801, LISA

Abstract Young adult honey bess work inmde the bechive “nursng” brood

around the clock with no circadian chythms; older bees forage for nectar and pol-
len outside with strong arasdian chythms. Previous researnch has shown that the

development of an endogenous rhythm of activity 15 also seen e the aboradory
n canstant environment. MNewly emergng boos maintained in molation are type-

JOENAL OF EFDLDDECAL HEEYTHMS, Yol 16 Mo 5 Ocinlbe= 2001 44455
& A0 Sage Publicab oes

144
- Le api vecchie sono ritmiche: bottinatrici attive di giorno e inattive di notte,
- Le api giovani sono non-ritmiche: nutrici attive durante tutto il giorno.
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Fotoperiodo e covata invernale crca

The influence of temperature and

photoperiod on the timing of brood onset
in hibernating honey bee colonies

Fabian Niirnberger, Stephan Hirtel and Ingolf Steffan-Dewenter

Department of Animal Ecology and Tropical Biology, Baverische Julius-Maximilians-
Universitat Wirzburg, Wirzburg, Germany

Nurnberger et al. (2018), The influence of temperature and photoperiod on the timing of brood onset in hibernating honey bee colonies. PeerJ 6:e4801; DOI 10.7717/peer|.4801

La covata invernale e piu frequente con temperature ambientali alte

Se avviata da aumenti di temperatura, la covata non si interrompe immediatamente se si riabbassano

La covata e promossa dall’laumento del fotoperiodo solo se la temperatura e abbastanza alta

La ripresa della covata dipende soprattutto dalla temperatura, ma e modulata dal fotoperiodo
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Api e cambiamenti fenologici crea

OROLOGIO FENOLOGICO per le api in Germania
Periodi principali e loro durata media

1961-2007

134 days

SVILUPPO COLONIE
Nocciolo (fioritura) <

Salice
(fioritura) <€

COSTRUZIONE DI NUOVI FAVI
Ciliegio (fioritura)

RACCOLTO
PRIMAVERILE
Melo (fioritura)

Deutscher Wetterdienst &
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Ciliegio: fioritura crea

Mai

Eintrittstermi
April

M.rz
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. MeteoSchweiz pheno.longts 0.09 / 02.04.2014, 11:26
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5
Polline e fisiologia delle api Q crea

Corpo grasso dell’ape Ghiandole ipofaringee sviluppate e degenerate

-y T Wy

P

“Un’adeguata disponibilita di polline é fondamentale per lo sviluppo di alcuni organi interni dell’ape operaia.”
“L'alimentazione con polline ... induce la crescita di queste ghiandole e del corpo grasso.”

(. Keller, P. Fluri, A. Imdorf 2005 - Pollen nutrition and colony development in honey bees: part | Bee World 86(1): 3-10)
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Fioritura del salice in Germania
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Sal-Weide: Blihbeginn 2018

Deutschland
1. Medung: 13 Januar letzte Meldung: 7. Marz Meldequote: 4 %

Sal-Weide:Bluhbeginn
Mittlere Beobachtungstermine in Deutschland

bei Meldequote von 4 %
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Nel 2008, in Hessen, gli apicoltori hanno
Deutscher Wetterdienst (erstellt 08.03.2018 01.19 UTC) el N . [ . . .
Kontakt. Landwirtschaf t@dwd de , segnalato che la precocita di fioritura ha impedito
Geobosisdyten © Bundesamt fur Kartogra phie und Geodysie (www bkg . bund de)

alle api di sfruttare il polline di salice.
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Primi voli igienici in Austria §crea

1. Biene - Reinigungsflug - (alle Stationen)
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Lo schema mostra |a deviazione media di tutte le stazioni dalla rispettiva media del periodo standard del clima (1961-1990):
anni individuali 8 media mobile superiore a 5 o 10 anni (filtro passa-basso gaussiano)

http://www.phenowatch.at/no_cache/wissenschaft/auswertungen/diagramme/phaenologie-diagramm.html|?stat_id=mittel&element id=2528&cHash=0985f903054fe6f14f33e4eb9cd59b4a (accessed 13 June 2018)
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Fioritura della robinia in Germania Cl‘ea

Robinie: Blihbeginn 2017

Deutschland
1. Meldung: 4. Mai ketzte Meldung - 6. Juli Meleq uote: 76 %

Robinie:Blihbeginn
Mittlere Beobachtungstermine in Deutschland
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: Deutscher Wetterdienst {(erstellt 16.12.2017 01.26 UTC)
16.5. 24,5, 1.8. 9.6, 17.6. 25.6. Kontakt Landwirtschaft@dwd. de

Deutscher Wetterdienst (erstellt 16.12.2017 01.26 UTC)
Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de
Gecbasisdaten © Bundesamt furKartographie und Geodasie (www bka bund de)
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Iphen — Modelli predittivi crea

22 Maggio 2014 - Robinia pseudoacacia L. - fasi riproduttive BBCH stage

Y Y T R —— 69 fine fioritura

55 Primi boccioli visibili

93

IPHEN - Itallian Phenological Network

12 14 16 18
http://www.cra-cma.it/iphen/
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Note di campo sulla fioritura di Robinia :Cl'e?l

1997 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
13 | 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 (19 | 20 | 21 | 22 [ 23 (24 [ 25| 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
1999 13 114 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 15 )16 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
13 114 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
2000 13 114 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
13 | 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 19 | 20 | 21 | 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30
2001 13 114 |1 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30
13 114 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 23 [ 24 | 25| 26 | 27 [ 28 | 29 | 30
13 114 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 [ 23 24 |25 |26 (27 [ 28 | 29 | 30
2002
13 ) 14 | 15 )16 | 17 )| 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30
2004 13 114 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 (19 | 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
13 114 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
2005 13 |1 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 25 26 (27 |28 | 29 | 30
13 |14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 27 [ 28 | 29 | 30
2006 13|14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 27 [ 28 | 29 | 30
13 | 14 | 15 20 | 21 29 | 30
13 | 14 | 15 29 | 30
2007
13| 14 | 15 29 | 30
13 | 14 | 15 29 | 30
2008
13 | 14 | 15 29 | 30
13 | 14 | 15 29 | 30
2009
13 | 14 | 15 29 | 30
13 | 14 | 15 29 | 30
2010
13 | 14 | 15 29 | 30
13 § 14 29 | 30
2011
13 | 14 | 15 29 | 30
13 | 14 | 15 29 | 30
2012
13 | 14 | 15 29 | 30
13 | 14 | 15 29 | 30
2013
13| 14 | 15 29 | 30
2014 13 | 14 10 | 11 |12 | 13 ( 14 (| 15 | 16 | 17 | 21 (22 (23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 | 30
13 |1 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 G 21 (22 (23|24 |25 |26 (27 | 28 | 29 | 30
2015 13 |14 (15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 § 21 | 22 22 (23|24 (25|26 |27 (28|29 | 30
13 |1 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 22 (23|24 25|26 |27 (28 |29 | 30
2016 13§14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10|11 |12 |13 (14 (15|16 |17 (18 (19 (20 |21 [ 22 (23 (24 (25|26 (27 [ 28 |29 | 30
13 |1 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 (19 (20 | 21 [ 22 [ 23 (24 (25 | 26 ( 27 [ 28 [ 29 | 30
2017 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 (19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30
13114 |1 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111 |12 | 13 |14 (15|16 | 17 |18 [ 19 |20 | 21 |22 (23 (24 (25| 26 | 27 [ 28 [ 29 | 30
2018 13 |1 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 | 10 | 11|12 |13 |14 (15|16 |17 |18 (19 (20 | 21 | 22 (23 (24 (25| 26 ( 27 [ 28 [ 29 | 30
13 |1 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 G 11 (12 (13|14 | 15|16 |27 |28 |19 | 20| 21 |22 |23 |24 | 25| 26 |27 | 28 | 29 | 30
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Hedera helix: @ davvero una risorsa? Cl'ea

Il caso della sorprendente morte per fame di 30 nuclei dotati di scorte ingenti

" \d -
/ﬁ' 94
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Le_ api r_ne_lllfer,e non sono gli impollinatori crea
privilegiati dell'edera

14

P
- ‘q " f F
£ = .

Nettare cristallizzato

/

s

-

: Ll w
Foto: http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html Foto: http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html

. e . . Nanetti A, Marletto V:
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http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html
http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html

Scorte di miele di edera inutilizzabili per le api Cl'e?l

y ,
" 9
Foto: http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html

Miele di edera Cristallizza se:
Acqua 17.3%
Glucosio 45.7%
Fruttosio 36.6%
Fruttosio/Glucosio 0.8 <1.2
Glucosio/acqua 2.6 >2

. e . . Nanetti A, Marletto V:
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Ruolo del clima sul benessere delle colonie - crea
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Una nuova relazione fra varroa e api Cl'e?l

EFFETTO DEL CAMBIO CLIMATICO

Livello di collasso

10000
@©
-
G COVATA INVERNALE
>
- { 1
=
o)
_S INVERNO NORMALE RIDOTTA EFFICACIA DEI RIPRODUZIONE IN
E INVERNO CALDO TRATTAMENTI STAGIONE FREDDA
O
c

\/

ECCESSIVA INFESTAZIONE
PRIMAVERILE

Autunno Inverno Primavera Estate
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Come affrontare Il problema? crea

Mitigazione Adattamento

Ridurre la vulnerabilita dei sistemi colpiti dai
cambi climatici con mezzi tecnici, ricerca,
informazione etc.

POLICY FORUM

In qusto caso: nuove strategie di controllo
della varroa, per contrastare |'effetto della
covata invernale:

1) CONFINAMENTO INVERNALE

CLIMATE POLICY ) DELLA REGINA

A roadmap for rapid 2) MODIFICA DELLE EPOCHE DI
decarbonization TRATTAMENTO

Emissions inevitably approach zero with a “carbon law”

i{{%}%%ﬁ%%%ﬁ%?g{: iﬂfgcsesﬁistﬂ: rsggf;op. 1269- Finanziato in parte da:
Schellnhuber"* 1271.

DOI: 10.1126/science.aah3443 E Regione Emilia-Romagna

Reg. (CE) 1308/2013 - Misura F, Azione F2
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Prova di ingabbiamento invernale Crca

23/11/2016
Confinamento per 23, 76 0 93 giorni

* Trattamento con Api-Bioxal

v
»

Centro di Ri Agricolt Ambient Nanetti A, Marletto V: _
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Sopravvivenza delle regine crea

Confinamento . .
Vive Totali
(g8)
N 0 13 13

100,0% 0 0,0%
23 14 93,3% 1 6,7% 15
79 14 93,3% 1 6,7% 15
93 12 85,7% 2 14,3% 14
Totale - 53 93,0% 4 7,0% 57

* Differenze non significative
(Test Chi2 (3, N=57) = 2,12; p = 0,549)

Cambi climatici e apicoltura

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente




Rivedere la strategia di trattamento? Crca

Strategia Tradizionale (tratt. inverno/estate) Strategia (tratt. primavera/autunno)

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente Cambi climatici e avicoltura



Sviluppo colonie crea

Dinamica della popolazione adulta
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Produzione di miele crea

Produzioni realizzate nel 2017
ART
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Mortalita di varroa 6@ crca

Mortalita media giornaliera di varroa
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Grazie per Poreq

Q
’ - PEFINITIVE PROOF oF
I'attenzione GLOBAL WARMING/
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