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Floramo:	  la	  nostra	  storia	  

Sede	  centrale	  in	  Piemonte	  -‐	  
Cuneo:	  1500	  mq	  di	  laboratori	  
Uffici	  in:	  
USA:	  Miami,	  Florida	  
Francia:	  Nizza	  
	  
Laboratorio	  Accreditato	  ISO	  17025	  
Staff	  di	  15	  persone	  

DiparJmento	  MS/MS:	  
Analisi	  residui	  di	  
anJbioJci	  e	  pesJcidi	  
con	  metodi	  di	  
conferma.	  

DiparJmento	  IRMS	  	  
Dedicato	  alle	  analisi	  
di	  Adulterazione	  13C/
12C	  

Floramo	  Laboratorio	  di	  proprietà	  della	  
famiglia	  Quaglia,	  fondato	  nel	  1979	  
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Tu#e	  queste	  analisi	  congiunte,	  possono	  dare	  indicazioni	  u5li,	  ma	  il	  metodo	  ufficiale	  
riconosciuto	  dagli	  En5	  prepos5	  al	  controllo	  di	  tu#o	  il	  mondo	  è	  ad	  oggi	  il	  Metodo	  AOAC	  
998.12:1998	  il	  quale	  impiega	  l’analisi	  dei	  rappor5	  isotopici	  per	  trovare	  zuccheri	  esogeni	  C4,	  
il	  quale	  accoppiato	  con	  la	  LC-‐IRMS	  (Cabanero	  et	  al	  2006)	  anche	  zuccheri	  esogeni	  C3/C4.	  

Stato	  dell’Arte	  nell’analisi	  delle	  adulterazioni	  	  
per	  la	  valutazione	  del	  rischio	  “Frode”:	  
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 Analisi	  Isotopiche	  con	  EA-‐IRMS	  (Met.	  Uff.	  AOAC)	  e	  LC	  IRMS	  	  

 Enzimi	  Estranei	  come	  tracciante	  di	  sciroppi	  zuccherini	  da	  idrolizzaJ	  di	  riso,	  mais	  etc.,	  

sogge[	  a	  difficile	  interpretazione	  (ex.	  Mieli	  di	  Melata)	  

 Oligosaccaridi	  estranei	  traccianJ	  dì	  sciroppi	  zuccherini	  da	  idrolizzaJ	  riso,	  mais	  etc.	  

 Marker	  Jpici	  di	  sciroppi	  di	  riso:	  Rice	  Syrup	  Marker	  SRM	  o	  TMR	  (non	  condivisa	  !!)	  

 Analisi	  Melissopalinologica:	  Definizione	  origine	  botanica	  e	  geografica	  

 Caramel	  color	  E	  150d	  impiegato	  per	  scurire.	  

 NMR:	  analisi	  in	  studio	  e	  per	  ora	  non	  sufficientemente	  “robusta”	  

 	  LC/GC-‐HRMS:	  definizione	  di	  “impronta	  digitale	  “	  del	  miele	  naturale	  



Come	  possiamo	  sapere	  se	  il	  miele	  che	  
acquis3amo	  è	  puro	  ??	  
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Una	  possibile,	  riconosciuta,	  affidabile	  soluzione	  è	  	  
l’Analisi	  Isotopica	  	  
EA	  -‐	  LC	  	  13C	  IRMS	  	  
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Schema	  riassun3vo	  Rappor3	  Isotopici	  nelle	  
piante	  e	  le	  rela3ve	  analisi	  del	  miele:	  

	  
Ciclo	  
Metabolico	  

Esempio	  di	  
pianta	  

Intervallo	  di	  valori	  
δ13C	  

Tecnica	  di	  Analisi	  

Piante	  C4	   Canna	  da	  
Zucchero	  
Mais	  

-‐8	  ‰	  	  ÷	  13	  ‰	   EA-‐IRMS	  
LC-‐IRMS	  

Piante	  C3	   Barbabietola	  
Cicoria	  
Riso	  
Grano	  
	  

-‐22	  ‰	  ÷	  -‐30	  ‰	  	   LC-‐IRMS	  

Entrambi	  i	  metodi	  EA	  and	  LC	  IRMS	  sono	  
Accredita3	  nei	  nostri	  Laboratori	  secondo	  
la	  norma	  UNI	  EN	  ISO	  17025.	  
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Esempi	  di	  analisi	  13C	  IRMS	  
AOAC	  Official	  Method	  of	  Analysis	  998.12	  	  

	  	  

Dr.	  Giancarlo	  Quaglia	  

EA-‐IRMS	  
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Interpretazione	  analisi	  Zuccheri	  C4	  con	  AOAC	  Method	  998.12:	  
•  	  Zuccheri	  C4	  <	  7	  %:	  il	  campione	  non	  è	  considerato	  adulterato	  con	  zuccheri	  C4	  
•  	  Zuccheri	  C4	  ≥	  7	  %:	  il	  campione	  è	  considerato	  adulterato	  con	  zuccheri	  C4.	  



Esempi	  di	  analisi	  13C	  IRMS	  
LC-‐IRMS	  

	  	  

Dr.	  Giancarlo	  Quaglia	  

Sucrose	  
Glucose	   Fructose	  

LC-‐IRMS	  
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InterpretaJon	  of	  LC-‐IRMS	  Sugar	  Results	  (	  Bibliography	  source:	  Cabanero*	  at	  Al.	  2006)	  
∆	  δ13C	  (F-‐G):	  not	  more	  than	  ±	  1	  ‰	  
∆	  δ13C	  (Max))	  of	  individual	  δ13C	  values:	  not	  more	  than	  ±	  2.1	  ‰	  
	  
*Dpto.	  Isótopos	  Estables	  Laboratorio	  Arbitral	  Agroalimentario	  
Subdirección	  General	  de	  Control	  y	  Laboratorios	  Alimentarios.	  
Ministerio	  de	  Agricultura,	  Alimentación	  y	  Medio	  Ambiente	  
C/Aguarón	  13|	  28023	  Madrid	  	  



Sta3s3ca	  campioni	  mieli	  risula3	  adultera3	  
Frazione	  temporale:	  2012	  -‐	  I	  semestre	  2015:	  
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%	  Adulterated	  Samples	  by	  EA-‐LC	  IRMS	   1,6	   3,9	   5	   6,2	   6,1	   6,3	   19,4	   18,1	   21,2	   5,2	   1,2	   3	   5	   0,5	  
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Sta3s3ca	  campioni	  mieli	  risula3	  adultera3,	  
suddivisa	  per	  paese:	  

Frazione	  temporale:	  2012	  -‐	  I	  semestre	  2015:	  



USA:	  Allerta	  FDA	  (FDA	  Import	  Alert)	  miele	  adulterato	  
riscontrato	  da	  controllo	  ufficiale	  sul	  mercato:	  

Dr.	  Giancarlo	  Quaglia	  -‐	  Floramo	  Corpora3on	  Italy	  
A	  Smart	  Choice	  in	  Honey	  Analysis	  !	  

 

FLORAMO CORPORATION S.r.l. 



EU:	  Indagine	  mediante	  campionamen3	  nell’estate	  2015	  
(Supermarket	  ecc.)	  di	  cui	  circa	  100	  effedua3	  in	  italia,	  al	  fine	  
di	  scoprire	  e	  prevenire	  le	  frodi	  sul	  miele	  
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Conclusioni:	  
Analisi	  Isotopica	  EA	  -‐	  LC	  	  13C	  IRMS:	  

Una	  efficace	  e	  riconosciuta	  analisi	  u3le	  alla	  	  
valutazione	  del	  rischio	  ai	  fini	  della	  

prevenzione	  e	  iden3ficazione	  delle	  frodi	  
rela3ve	  al	  miele	  

ma..	  
affichè	  ques3	  metodi	  di	  valutazione	  siano	  

fruibili	  ed	  efficaci:	  
condividere	  i	  metodi	  le	  banche	  da3	  !	  

Per un miele autentico !!



Grazie	  dell’adenzione	  !	  	  

HONEY, PROPOLIS, ROYAL JELLY AND POLLEN ANALYSIS 
SINCE 1979 
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